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1. PRZEDMIOT APROBATY 

 

1.1. Ustalenia ogólne 

 

 Przedmiotem niniejszej Aprobaty Technicznej ITB s�  bramy przesuwne MARC-P, 

rozsuwane MARC-R i opuszczane MARC-O, o klasach odporno� ci ogniowej EI 30 / EW 60, 

EI 60 / EW 90 i EI 120 / EW 180, produkowane przez firm�  MA	KOWSKI-MARTECH Sp. z 

o.o., 60-009 Pozna�  ul. Kotowo 40a 

 Aprobata obejmuje nast� puj� ce typy bram: 

a) przesuwne MARC-P, wyst� puj� ce w odmianach: 

– przesuwne jednoskrzyd
owe, 

– przesuwne wieloskrzyd
owe, 

b) rozsuwane MARC-R, wieloskrzyd
owe, 

c) opuszczane MARC-O, wyst� puj� ce w odmianach:  

– opuszczane jednoskrzyd
owe, 

– opuszczane wieloskrzyd
owe. 

Bramy obj� te niniejsz�  Aprobat�  produkowane s�  w wersji: 

·  ze skrzyd
ami „jednowarstwowymi” tzn. sk
adaj� cymi si�  z jednej warstwy p
yt z we
ny 

mineralnej,  

·  ze skrzyd
ami „dwuwarstwowymi” tzn. sk
adaj� cymi si�  z dwóch warstw p
yt we
ny 

mineralnej. 

Ze wzgl� du na odporno��  ogniow�  wymiarów bram nie ogranicza si� . W przypadku 

wymiarów wi� kszych ni	 : szeroko��  12000 mm, wysoko��  9000 mm, niezb� dne jest 

wykonanie oblicze�  statyczno-wytrzyma
o� ciowych . 

Bramy obj� te niniejsz�  Aprobat�  spe
niaj�  kryteria nast� puj� cych klas odporno� ci 

ogniowej: 

·  ze skrzyd
ami jednowarstwowymi: 

– z we
ny mineralnej o grubo� ci 60 mm i g� sto� ci 90 kg/m3 lub 110 kg/m3 — EI 30 /  

EW 60, 

– z we
ny mineralnej o grubo� ci 60 mm i g� sto� ci 180 kg/m3 lub o grubo� ci 100 mm i 

g� sto� ci 110 kg/m3 — EI 60 / EW 90,  

– z we
ny mineralnej grubo� ci 100 mm i g� sto� ci 180 kg/m3 —  EI 120 /EW 180, 

·  ze skrzyd
ami z dwóch warstw p
yt we
ny mineralnej grubo� ci 60 mm i g� sto� ci 

110 kg/m3 lub 180 kg/m3 — EI 120 / EW 180. 
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Bramy, b� d� ce przedmiotem niniejszej Aprobaty Technicznej mog�  by�  równie	  

montowane na sta
e zgodnie z rys. 24 oraz mog�  by�  stosowane jako klapy 

przeciwpo	 arowe zgodnie z rys. 25.   

 

         1.2. Bramy przesuwne MARC-P i bramy rozsuw ane MARC-R  

 

 Bramy przesuwne MARC-P i bramy rozsuwane MARC-R sk
adaj�  si�  z nast� puj� cych 

elementów: 

– kszta
townika no� nego toru o przekroju 120 × 200, 120 × 120, 150 × 250 lub 

150 × 150, 

– toru jezdnego (GUNNEBO 300, VOEST ALPINE VA, SCHLECHTENDAHL 404 W, 

304, 301 D, 302 lub kasetowego k-MARC), 

– skrzyd
a (skrzyde
) bramy, 

– mechanizmu elektrotrzymacza STUMEX 900, 1100, 1800, 

– wózków jezdnych (GUNNEBO 9232, 9235, HÖLM, SCHLECHTENDAHL 390 ÷ 392. 

322, 385, 386, 324, 306 lub w-MARC), 

– elementu przymykowego skrzyd
a (skrzyde
), 

– przeciwci�	 aru z przek
adni�  linow�  (od 1 : 1 ÷ 1 : 8), z link�  stalow�  o � rednicy nie 

mniejszej ni	  2 mm, 

– uszczelek p� czniej� cych Kerafix, firmy GLUSKE GmbH, 

– p
yty z we
ny mineralnej MARC 90, MARC 110 lub MARC 180 z pr� tami 

wzmacniaj� cymi o � rednicy 6 lub 8 mm,  

– profilu kszta
towego, zamykaj� cego, dolnego (z ocynkowanej blachy stalowej o 

symbolu DX51D+Z275 lub DX52D+Z275 wg normy PN-EN 10327:2005, o grubo� ci 2 ÷ 

3 mm) i górnego (z ocynkowanej blachy stalowej o symbolu DX51D+Z275 lub 

DX52D+Z275 wg normy PN-EN 10327:2005 i grubo� ci 2 ÷ 4 mm), b� d� cego 

jednocze� nie profilem prowadz� cym dolnym, 

– rolek prowadz� cych GUNNEBO, ROLMER lub r- MARC, 

 Widok ogólny bram przesuwnych MARC-P pokazano na rysunkach: 

– bramy przesuwanej jednoskrzyd
owej — rysunek 1, 

– bramy przesuwanej dwuskrzyd
owej, teleskopowej — rysunek 2. 

– bramy przesuwanej jednoskrzyd
owej, z drzwiami ewakuacyjnymi lub przej� ciowymi  — 

rysunek 4. 

 Widok ogólny bramy rozsuwanej MARC-R pokazano na rysunku 3. 
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 Ka	 de skrzyd
o bramy przesuwnej MARC-P lub rozsuwanej MARC-R sk
ada si�  z 

jednej lub dwóch warstw p
yt z we
ny mineralnej MARC 90, MARC 110 lub MARC 180, ze 

stalowymi pr� tami wzmacniaj� cymi o � rednicy 6 lub 8 mm, w rozstawie co 1 m. Grubo��  p
yt 

z we
ny mineralnej wynosi 60 mm lub 100 mm. 

 Powierzchnie zewn� trzne skrzyde
 s�  wyko� czone warstw�  zaprawy zbrojonej siatk�  z 

w
ókna szklanego i wypraw�  tynkarsk�  o grubo� ci 2 ÷ 5 mm lub ob
o	 one blach�  stalow�  o 

symbolu DX51D+Z275 lub DX52D+Z275 wg normy PN-EN 10327:2005, o grubo� ci 0,55 ÷ 

0,7 mm, przyklejon�  na ca
ej powierzchni do we
ny mineralnej. P
yta skrzyd
a jest pokazana 

na rysunku 5. 

 W bramach przesuwnych MARC-P mog�  by�  stosowane drzwi przej� ciowe lub 

ewakuacyjne. 

 Drzwi s�  zawieszone na zawiasach spr�	 ynowych, zapewniaj� cych samoczynne 

zamkni� cie. O� cie	 nica przyspawana (lub przykr� cana) jest punktowo do zamkni� tego 

profilu stalowego 30 × 60 × 2 mm na ca
ej wysoko� ci. 

 Przekroje pionowe bram przesuwnych MARC-P lub rozsuwanych MARC-R pokazano 

na rysunkach: 

– bramy jednoskrzyd
owej przesuwanej lub rozsuwanej o klasie odporno� ci ogniowej 

EI 60 / EW 90 — rysunek 6 , 

– bramy dwuskrzyd
owej przesuwanej lub rozsuwanej o klasie odporno� ci ogniowej 

EI 60 / EW 90 — rysunek 7, 

– bramy jednoskrzyd
owej przesuwanej lub rozsuwanej o klasie odporno� ci ogniowej 

EI 120 / EW 180 — rysunek 8, 

– bramy dwuskrzyd
owej przesuwanej lub rozsuwanej o klasie odporno� ci ogniowej 

EI 120 /EW 180 — rysunek 9, 

– bramy jednoskrzyd
owej przesuwanej lub rozsuwanej dwuskrzyd
owej o klasie 

odporno� ci ogniowej EI 60 / EW 90, z drzwiami ewakuacyjnymi — rysunek 10, 

– przesuwnej, jednoskrzyd
owej lub rozsuwanej o klasie odporno� ci ogniowej EI 60 / 

EW 90 / E 90 i EI 120 / EW 180 / E 180, oraz ze stalowymi drzwiami przej� ciowymi 

i o� cie	 nic�  stalow�  w wariancie bezprogowym lub z progiem, z prowadzeniem pod 

skrzyd
em bramy lub prowadzeniem zewn� trznym — rysunek 15, 

– bramy przesuwnej lub rozsuwanej o klasie odporno� ci ogniowej EI 60 / EW 90 / E 90 

oraz EI 120 / EW 180 / E 180, wieloskrzyd
owej z drzwiami przej� ciowymi, 

bezprogowymi — rysunek 16. 
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Rozwi� zania przymyków skrzyde
 bram przesuwnych MARC-P pokazano na przekrojach 

poziomych tych bram (rysunki: 11, 12 i 13). 

 Uszczelki p� czniej� ce Kerafix firmy GLUSKE GmbH o wymiarach 2,0 × 20 mm s�  

osadzone na obwodzie przymyków i stykach skrzyde
. Bramy uszczelnienia si�  ko
nierzami z 

we
ny mineralnej takiej samej jak w skrzyd
ach bramy lub przez zastosowanie przymyków 

labiryntowych (rys. 17). 

 W bramach stale otwartych skrzyd
a bram s�  utrzymywane w pozycji otwartej przez 

elektrotrzymacze. W momencie powstania po	 aru elektrotrzymacze zwalniaj�  skrzyd
a i brama 

zamyka si�  pod dzia
aniem przeciwci�	 arów lub nap� dów elektromechanicznych. W bramach 

stale zamkni� tych, okresowe ich otwarcie odbywa si�  przy zastosowaniu nap� du 

elektromechanicznego lub w sposób r� czny, a zamkni� cie — pod dzia
aniem przeciwci�	 aru 

lub nap� du elektromechanicznego. 

 Bramy przesuwne mog�  by�  wykonane jako lewe i prawe (kierunek otwierania – lewy 

i prawy). 

 Przeciwci�	 ar bram mo	 e by�  zamocowany zarówno po stronie kieszeni 

przymykowej jaki i po stronie otwartej bramy. Bramy przesuwne wieloskrzyd
owe mog�  mie�  

skrzyd
a poruszaj� ce si�  niezale	 nie wzd
u	  toru lub by�  ze sob�  sprz�	 one (bramy 

teleskopowe). 

 W bramach przesuwnych s�  stosowane nap� dy elektromechaniczne dopuszczone do 

obrotu.  

Mocowanie toru jezdnego kasetowego „k-MARC” w bramach przesuwnych MARC-P 

pokazano na rysunku 14. 

  

         1.3. Bramy opuszczane MARC-O 

  

 Bramy opuszczane MARC-O sk
adaj�  si�  z takich samych elementów jak bramy 

przesuwne MARC-P. 

 Widok ogólny bram opuszczanych MARC-O pokazano na rysunkach: 

– bramy jednoskrzyd
owej — rysunek 19, 

– bramy dwuskrzyd
owej — rysunek 20. 

 Budowa skrzyde
 bram opuszczanych MARC-O jest taka sama jak budowa skrzyde
 

bram przesuwnych MARC-P. Grubo��  linki stalowej 
� cz� cej skrzyd
a bram opuszczanych 

powinna wynosi�  nie mniej ni	  5 mm. 

 W bramach opuszczanych MARC-O mog�  by�  stosowane drzwi jak w p. 1.2. 
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 Przekroje pionowe bram opuszczanych MARC-O pokazano na rysunkach: 

– bramy opuszczanej, jednoskrzyd
owej o klasie odporno� ci ogniowej EI 120 / EW 180 

— rysunek 21, 

– bramy opuszczanej, dwuskrzyd
owej o klasie odporno� ci ogniowej EI 120 / EW 180 — 

rysunek 22, 

– bramy opuszczanej, trójskrzyd
owej o klasie odporno� ci ogniowej EI 60 / EW 90 / E 90 

oraz EI 120 / EW 180 / E 180 — rysunek 23. 

 Rozwi� zanie przymyków skrzyde
 bramy opuszczanej MARC-O pokazano na rysunku 

13. 

 Uszczelki p� czniej� ce Kerafix firmy GLUSKE GmbH o wymiarach 2,0 × 20 mm s�  

osadzone na obwodzie przymyków i stykach skrzyde
. Bramy uszczelnia si�  ko
nierzami z 

we
ny mineralnej takiej samej jak w skrzyd
ach bram, lub poprzez zastosowanie przymyku 

stalowego labiryntowego. 

 W bramach stale otwartych skrzyd
a bram s�  utrzymywane w pozycji otwartej przez 

elektrotrzymacze. W momencie rozwini� cia si�  po	 aru elektrotrzymacze zwalniaj�  skrzyd
a i 

brama zamyka si�  pod dzia
aniem w
asnego ci�	 aru, a spowolnienie ruchu uzyskuje si�  

poprzez zastosowanie przeciwci�	 aru. W bramach stale zamkni� tych okresowe otwarcie 

odbywa si�  przy zastosowaniu nap� du elektromechanicznego lub w sposób r� czny, a 

zamkni� cie nast� puje przy zastosowaniu przeciwci�	 aru. Przeciwci�	 ar bram opuszczanych 

MARC-O mo	 e by�  zamocowany po obu stronach lub tylko z jednej strony bramy. Mo	 liwe 

jest równie	  stosowanie przeciwci�	 aru tzw. belkowego (przeciwci�	 ar o szeroko� ci równej 

szeroko� ci skrzyd
a bramy, poruszaj� cy si�  wzgl� dem niej równolegle).W bramach 

opuszczanych stosowane s�  nap� dy dopuszczone do obrotu. W bramach MARC-O mog�  by�  

stosowane tory jezdne MARC. We wszystkich bramach w zale	 no� ci od potrzeb mog�  by�  

stosowane zamki hakowe. 

   

 

2. PRZEZNACZENIE, ZAKRES I WARUNKI STOSOWANIA 

 

 

Bramy, b� d� ce przedmiotem niniejszej Aprobaty Technicznej ITB, stosowane s�  jako 

zamkni� cia przeciwpo	 arowe otworów w przegrodach budowlanych i spe
niaj�  kryteria klas 

odporno� ci ogniowej wg norm PN-EN 13501-2:2004 i PN-EN 1634-1:2002 podane w p. 1. 

W zakresie rozprzestrzenianie ognia bramy zosta
y sklasyfikowane jako 

nierozprzestrzeniaj� ce ognia (NRO). 
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 Bramy obj� te niniejsz�  Aprobat�  Techniczn�  powinny by�  stosowane zgodnie z pro-

jektem technicznym, opracowanym dla okre� lonego obiektu budowlanego, z uwzgl� dnie-

niem: 

 

- obowi� zuj� cych norm i przepisów techniczno-budowlanych, a w szczególno� ci 

rozporz� dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r., w sprawie 

warunków technicznych jakim powinny odpowiada�  budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 

Nr 75 z 2002 r., poz. 690), 

- postanowie�  niniejszej Aprobaty, 

oraz instrukcji monta	 u opracowanej przez Producenta i dostarczanej odbiorcom z ka	 d�  

parti�  wyrobów. 

 Zasady monta	 u, u	 ytkowania i konserwacji powinny by�  okre� lone w firmowej  

instrukcji opracowanej przez Wnioskodawc�  niniejszej Aprobaty Technicznej ITB i 

dostarczanej ka	 demu odbiorcy bram. 

 Monta	  bram oraz prace konserwacyjne i naprawcze powinny by�  wykonywane 

zgodnie z instrukcj�  monta	 ow� , przez przeszkolone ekipy monta	 owe, posiadaj� ce 

autoryzacj�  wnioskodawcy aprobaty.  

 

3. W	A � CIWO� CI TECHNICZNE. WYMAGANIA. 

  

 3.1. Materia
y 

  

 3.1.1. Blachy stalowe. Blachy stalowe gatunków DX51D+Z275, DX52D+Z275 

powinny odpowiada�  wymaganiom normy PN-EN 10327:2005. 

 

 3.1.2. We
na mineralna. We
na mineralna o g� sto� ci 90 kg/m3
, 110 kg/m3 lub 180 

kg/m3
, o klasie A1 reakcji na ogie�  powinna spe
nia�  wymagania normy PN-EN 13162:2002 

lub Aprobat Technicznych. Tolerancje grubo� ci we
ny mineralnej nie powinny by�  wi� ksze 

ni	  – 4 mm i + 2 mm. 

  

 3.1.3. Wyprawy zewn � trzne. Wyprawy zewn� trzne powinny by�  wykonywane z 

wyrobów dopuszczonych do obrotu. 

 

 3.1.4. Wyposa � enie i akcesoria . Wyposa	 enie bram i akcesoria powinny by�  i zgodne 

z punktem 1. 

 

3.2. Kszta
t i wymiary 
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Kszta
t bram przesuwnych MARC-P, rozsuwanych MARC-R, opuszczanych MARC-O 

oraz przegród sta
ych i klap powinien by�  zgodny z rysunkami 1 ÷ 25. 

 Maksymalne wymiary bram wynosz� : szeroko��  12000 mm, wysoko��  9000 mm. 

 Odchy
ki wymiarów liniowych nie powinny przekracza�  warto� ci podanych w BN-

85/9031-21/03. 

 

3.3. Wymagania 

  

 3.3.1. Odporno ��  na uderzenia cia
em mi � kkim i ci �� kim. Odkszta
cenia trwa
e 

powierzchni zespo
u segmentów, powsta
e w wyniku dzia
ania obci�	 enia cia
em mi� kkim i 

ci�	 kim, powinny odpowiada�  wymaganiom klasy wytrzyma
o� ci nie mniejszej ni	  „2” wg PN-

EN 1192:2001. Maksymalne odkszta
cenia trwa
e nie powinny przekracza�  2 mm, ani 

powodowa�  pogorszenia w
a� ciwo� ci funkcjonalnych bramy. 

 3.3.2. Odporno ��  na uderzenie cia
em twardym. Bramy nie powinny wykazywa�  

uszkodze� , p� kni��  ani odprysków pow
oki lakierniczej w wyniku uderze�  cia
em twardym o 

masie 0,5 kg i � rednicy 50 mm (wg PN-93/B-10027). Odkszta
cenia trwa
e powinny by�  s
abo 

widoczne przy obserwacji w � wietle rozproszonym z odleg
o� ci 5 m.  

 

 3.3.3. Aspekty mechaniczne. Bramy powinny spe
nia�  wymagania PN-EN 

12604:2002. 

 

 3.3.4. Bezpiecze � stwo u � ytkowania.  Bramy powinny spe
nia�  wymagania PN-EN 

12453:2002. 

  

3.3.5. Odporno ��  ogniowa 

 

 Wyroby obj� te Aprobat�  powinny spe
nia�  kryteria nast� puj� cych klas odporno� ci 

ogniowej okre� lone wg normy PN-EN 13501-2:2004: 

·  ze skrzyd
ami jednowarstwowymi — EI 30 / EW 60, EI 60 / EW 90 lub 

EI 120 /EW 180, 

·  ze skrzyd
ami dwuwarstwowymi — EI 120 / EW 180. 

 

3.4. Oznakowanie 
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 Ka	 dy egzemplarz bramy powinien by�  oznakowany w sposób trwa
y stalow�  

tabliczk� , zawieraj� c�  co najmniej nast� puj� ce dane: 

 

– nazw�  i adres Producenta, 

– typ bramy, 

– rok produkcji, 

– numer fabryczny, 

– numer Aprobaty Technicznej ITB (AT-15-5023/2005), 

– klas�  odporno� ci ogniowej. 

 

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE, TRANSPORT 

 

 Wszystkie elementy sk
adowe bram powinny by�  dostarczane w opakowaniach 

Producenta. Do ka	 dej dostawy powinny by�  do
� czone informacje wed
ug p. 3.9 oraz: 

·  numer i dat�  wystawienia krajowej deklaracji zgodno� ci, 

·  nazw�  jednostki certyfikuj� cej, która bra
a udzia
 w ocenie zgodno� ci, 

·  znak budowlany. 

 Sposób oznakowania wyrobu znakiem budowlanym powinien by�  zgodny z 

rozporz� dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 

deklarowania zgodno� ci wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 

budowlanym (Dz. U. Nr 198/2004, poz. 2041). 

 Przechowywanie i transport elementów sk
adowych bram powinny by�  zgodne  

z instrukcj�  Producenta. 

5. OCENA ZGODNO� CI 

5.1. Zasady ogólne 

 

 Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1, pkt. 3 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. 

o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92/2004, poz. 881), wyroby, których dotyczy niniejsza 

Aprobata Techniczna mog�  by�  wprowadzane do obrotu i stosowane przy wykonywaniu 

robót budowlanych w zakresie odpowiadaj� cym ich w
a� ciwo� ciom u	 ytkowym i 

przeznaczeniu, je	 eli Producent dokona
 oceny zgodno� ci, wyda
 krajow�  deklaracj�  

zgodno� ci z Aprobat�  Techniczn�  ITB AT-15-5023/2005 i oznakowa
 wyroby znakiem 

budowlanym, zgodnie z obowi� zuj� cymi przepisami. 
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 Zgodnie z rozporz� dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie 

sposobów deklarowania zgodno� ci wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich 

znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198 /2004, poz. 2041) ocen�  zgodno� ci bram przesuwnych  

 

MARC-P, rozsuwanych MARC-R i opuszczanych MARC-O z Aprobat�  Techniczn�  ITB 

AT-15-5023/2005 dokonuje Producent, stosuj� c system 1. 

 W przypadku systemu 1 oceny zgodno� ci, Producent mo	 e wystawi�  krajow�  

deklaracj�  zgodno� ci z Aprobat�  Techniczn�  ITB AT-15-5023/2005, je	 eli akredytowana 

jednostka certyfikuj� ca wyda
a certyfikat zgodno� ci wyrobu na podstawie: 

a) zadania Producenta: 

– zak
adowej kontroli produkcji, 

– uzupe
niaj� cych bada�  gotowych wyrobów (próbek) pobranych w zak
adzie 

produkcyjnym, prowadzonych przez Producenta, zgodnie z ustalonym planem 

bada� , obejmuj� cym badania wed
ug p. 5.4.3, 

b) zadania akredytowanej jednostki: 

– wst� pnego badania typu, 

– wst� pnej inspekcji zak
adu produkcyjnego i zak
adowej kontroli produkcji, 

– ci� g
ego nadzoru, oceny i akceptacji zak
adowej kontroli produkcji. 

5.2. Wst � pne badanie typu 

 Wst� pne badanie typu jest badaniem potwierdzaj� cym wymagane w
a� ciwo� ci 

techniczno-u	 ytkowe, wykonywanym przed wprowadzeniem wyrobu do obrotu i stosowania. 

 Wst� pne badanie typu obejmuje: 

a) odporno��  na obci�	 enia cia
em mi� kkim i ci�	 kim, 

b) odporno��  na obci�	 enia cia
em twardym, 

c) aspekty mechaniczne, 

d) bezpiecze� stwo u	 ytkowania, 

e) klasy odporno� ci ogniowej, 

f) stopie�  rozprzestrzeniania ognia. 

Badania, które w procedurze aprobacyjnej by
y podstaw�  do ustalenia w
a� ciwo� ci 

techniczno - u	 ytkowych wyrobu stanowi�  wst� pne badanie typu w ocenie zgodno� ci. 

 

5.3. Zak
adowa kontrola produkcji 

 

 Zak
adowa kontrola produkcji obejmuje: 

1. specyfikacj�  i sprawdzanie wyrobów sk
adowych i materia
ów, 
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2. kontrol�  i badania w procesie wytwarzania oraz badania gotowych wyrobów 

(p. 5.4.2), prowadzone przez Producenta zgodnie z ustalonym planem bada�  oraz 

wed
ug zasad i procedur okre� lonych w dokumentacji zak
adowej kontroli produkcji, 

dostosowanych do technologii produkcji i zmierzaj� cych do uzyskania wyrobów o 

wymaganych w
a� ciwo� ciach. 

 Kontrola produkcji powinna zapewnia� , 	 e wyrób jest zgodny z Aprobat�  Techniczn�  

ITB AT-15-5023/2005. Wyniki kontroli produkcji powinny by�  systematycznie rejestrowane. 

Zapisy rejestru powinny potwierdza� , 	 e wyroby spe
niaj�  kryteria oceny zgodno� ci. Ka	 da 

partia wyrobów powinna by�  jednoznacznie zidentyfikowana w rejestrze bada� . 

5.4. Badania gotowych wyrobów 

 

5.4.1. Program bada � . Badania gotowych wyrobów obejmuj� : 

a) badania bie	� ce, 

b) badania uzupe
niaj� ce. 

 

5.4.2. Badania bie �� ce. Badania bie	� ce obejmuj�  sprawdzenie: 

a) wymiarów i kszta
tów, 

b) oznakowania. 

 

5.4.3. Badania uzupe
niaj � ce. Badania uzupe
niaj� ce obejmuj�  sprawdzenie: 

a) aspektów mechanicznych, 

b) bezpiecze� stwa u	 ytkowania, 

c) odporno� ci ogniowej. 

 

5.5. Cz� stotliwo ��  bada�  kontrolnych 

 

 Badania bie	� ce powinny by�  prowadzone zgodnie z ustalonym planem bada� , ale nie 

rzadziej ni	  dla ka	 dej partii wyrobów. Wielko��  partii wyrobów powinna by�  okre� lona w 

dokumentacji zak
adowej kontroli produkcji. 

 Badania uzupe
niaj� ce powinny by�  wykonywane nie rzadziej ni	  raz na trzy lata. 

 

5.6. Metody bada �  

 

5.6.1. Sprawdzenie kszta
tu i wymiarów . Sprawdzenie kszta
tu i wymiarów nale	 y 

wykona�  przez ogl� dziny i porównanie z rysunkami 1 ÷ 25. 
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 Podstawowe wymiary bram nale	 y sprawdzi�  przez pomiar ta� m�  stalow�  lub 

przymiarem liniowym z dok
adno� ci do 1 mm. Wyniki pomiarów nale	 y porówna�  z 

wymaganiami podanymi w p. 3.2. 

5.6.2.  Sprawdzenie odporno � ci na uderzenie cia
em mi � kkim i ci �� kim. Badanie 

nale	 y wykona�  stosuj� c cia
o mi� kkie i ci�	 kie o masie 30 kg, wed
ug PN-93/B-10027, 

spadaj� ce ruchem wahad
owym z wysoko� ci 204 mm. Wykona�  po trzy uderzenia. Wynik 

badania nale	 y porówna�  z wymaganiem podanym w p. 3.3.1. 

 

5.6.3.  Sprawdzenie odporno � ci na uderzenie cia
em twardym. Badanie 

odporno� ci na uderzenie cia
em twardym nale	 y wykona�  stosuj� c kul�  stalow�  o masie 

0,5 kg, wed
ug PN-93/B-10027. Kula powinna spada�  ruchem swobodnym z wysoko� ci 

0,3 m; 0,5 m i 2,0 m. Wykona�  po 5 uderze�  z ka	 dej wysoko� ci. Po up
ywie 15 minut od 

wykonania uderze�  nale	 y wykona�  pomiary � rednicy odcisku kuli i g
� boko��  odcisku. 

.Wynik badania nale	 y porówna�  z wymaganiem podanym w p. 3.3.2. 

 

5.6.4. Sprawdzenie w zakresie aspektów mechanicznyc h. Sprawdzenie w zakresie 

aspektów mechanicznych nale	 y wykona�  zgodnie z PN-EN 12605:2002. Wynik badania 

nale	 y porówna�  z wymaganiem podanym w p. 3.3.3. 

 

5.6.5.  Sprawdzenie w zakresie bezpiecze � stwa u � ytkowania. Sprawdzenie w 

zakresie bezpiecze� stwa u	 ytkowania nale	 y wykona�  zgodnie z PN-EN 12445:2002. Wynik 

badania nale	 y porówna�  z wymaganiem podanym w p. 3.3.4. 

5.6.6. Badanie odporno � ci ogniowej. Badanie odporno� ci ogniowej nale	 y wykona�  

zgodnie z norm�  PN-EN 1634-1:2002. Wyniki badania nale	 y porówna�  z wymaganiami 

podanymi w p. 3.8. 

5.6.7. Sprawdzenie oznakowania. Sprawdzenie oznakowania nale	 y wykona�  przez 

odczytanie informacji podanej na tabliczce znamionowej bramy i porównanie wyników 

odczytu z wymaganiami podanymi w p. 3.9. 

5.7. Pobieranie próbek do bada �  

 Próbki do bada�  nale	 y pobiera�  losowo, zgodnie z norm�  PN-83/N-03010. 
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5.8. Ocena wyników bada �   

 Wyprodukowane wyroby nale	 y uzna�  za zgodne z wymaganiami niniejszej Aprobaty 

Technicznej ITB, je	 eli wyniki wszystkich bada�  s�  pozytywne. 

 

 

 

 

6. USTALENIA FORMALNO-PRAWNE 

 

 6.1. Aprobata Techniczna ITB AT-15-5023/2005 zast� puje Aprobat�  Techniczn�  ITB 

AT-15-5023/2002. 

 6.2. Aprobata Techniczna ITB AT-15-5023/2005 jest dokumentem stwierdzaj� cym 

przydatno��  bram przesuwnych MARC-P, rozsuwanych MARC-R i opuszczanych MARC-O 

do stosowania w budownictwie, w zakresie wynikaj� cym z postanowie�  Aprobaty.  

 Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1, pkt. 3 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. 

o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92/2004, poz. 881), wyroby, których dotyczy niniejsza 

Aprobata Techniczna mog�  by�  wprowadzane do obrotu i stosowane przy wykonywaniu 

robót budowlanych w zakresie odpowiadaj� cym ich w
a� ciwo� ciom u	 ytkowym i 

przeznaczeniu, je	 eli Producent dokona
 oceny zgodno� ci, wyda
 krajow�  deklaracj�  

zgodno� ci z Aprobat�  Techniczn�  ITB AT-15-5023/2005 i oznakowa
 wyroby znakiem 

budowlanym, zgodnie z obowi� zuj� cymi przepisami. 

 6.3. Aprobata Techniczna ITB nie narusza uprawnie�  wynikaj� cych z przepisów 

o ochronie w
asno� ci przemys
owej, a w szczególno� ci obwieszczenia Marsza
ka Sejmu RP 

z dnia 13 czerwca 2003 r. w sprawie og
oszenia jednolitego tekstu ustawy z dnia 30 czerwca 

2000 r. - Prawo w
asno� ci przemys
owej (Dz. U. Nr 119, poz. 1117). Zapewnienie tych 

uprawnie�  nale	 y do obowi� zków korzystaj� cych z niniejszej Aprobaty Technicznej ITB. 

 6.4. ITB wydaj� c Aprobat�  Techniczn�  nie bierze odpowiedzialno� ci za ewentualne 

naruszenie praw wy
� cznych i nabytych. 

 6.5. Aprobata Techniczna nie zwalnia Producenta bram przesuwnych MARC-P, 

rozsuwanych MARC-R i opuszczanych MARC-O od odpowiedzialno� ci za w
a� ciw�  jako��  

wyrobów oraz wykonawców robót budowlanych od odpowiedzialno� ci za w
a� ciwe jego 

zastosowanie. 
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 6.6. W tre� ci wydawanych prospektów i og
osze�  oraz innych dokumentów zwi� zanych 

z wprowadzeniem do obrotu i stosowania w budownictwie bram przesuwnych MARC-P, 

rozsuwanych MARC-R i opuszczanych MARC-O, nale	 y zamieszcza�  informacj�  o 

udzielonej tym wyrobom Aprobacie Technicznej ITB AT-15-5023/2005.  

 

 

7. TERMIN WA� NO� CI 

 

 Aprobata Techniczna ITB AT-15-5023/2005 jest wa	 na do B
� d! Nie mo � na odnale 	�  

	 ród
a odwo
ania.  

 Wa	 no��  Aprobaty Technicznej ITB mo	 e by�  przed
u	 ona na kolejne okresy, je	 eli jej 

Wnioskodawca, lub formalny nast� pca, wyst� pi w tej sprawie do Instytutu Techniki 

Budowlanej z odpowiednim wnioskiem nie pó
 niej ni	  3 miesi� ce przed up
ywem terminu 

wa	 no� ci tego dokumentu. 

K o n i e c 
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INFORMACJE DODATKOWE 

  

Normy i dokumenty zwi � zane 

 
PN-EN 1634-1:2002 Badania odporno� ci ogniowej zestawów drzwiowych i � aluzjowych. 

Cz���  1. Drzwi i � aluzje przeciwpo� arowe 

PN-EN 13501-2:2004 Klasyfikacja ogniowa wyrobów budowlanych i elementów budynków. Cz���  

2. Klasyfikacja na podstawie bada�  odporno� ci ogniowej z wy
� czeniem 

instalacji wentylacyjnej  

PN-EN 10327:2005 Ta� my i blachy ze stali niskow� glowych powlekanych ogniowo w 

sposób ci� g
y do obróbki plastycznej na zimno. Warunki 

techniczne dostawy 

PN-EN 1088-2:2003 Stale odporne na korozj� . Warunki techniczne dostawy blach 

grubych, cienkich oraz ta� m ogólnego przeznaczenia 

PN-EN 10152:2004 Wyroby p
askie stalowe walcowane na zimno ocynkowane 

elektrolitycznie, do obróbki plastycznej na zimno. Warunki 

techniczne dostawy 

PN-EN 10143:1997 Stal. Ta� my i blachy powlekane ogniowo w sposób ci� g
y pow
o-

kami metalicznymi. Tolerancje wymiaru i kszta
tu 

PN-EN 13162:2002 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z we
ny 

mineralnej (MW) produkowane fabrycznie. Wymagania 

PN-EN 12604:2002 Bramy. Aspekty mechaniczne. Wymagania 

PN-EN 12605:2002 Bramy. Aspekty mechaniczne. Metody bada�  

PN-EN 12453:2002 Bramy. Bezpiecze� stwo u� ytkowania bram z nap� dem. 

Wymagania 

PN-EN 12445:2002 Bramy. Bezpiecze� stwo u� ytkowania bram z nap� dem. Metody 
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bada�  

PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jako� ci. Losowy wybór jednostek do próbek 

BN-85/9031-21/03 Elementy budowlane metalowe. Wrota stalowe rozwierane. 

Wymagania i badania 

 

 

Badania i oceny 

1) NP-859/A/05/MK. Opinia dotycz� ca bram typu MARC. Instytut Techniki Budowlanej, 

Zak
ad Bada�  Ogniowych, Warszawa 2005 r. 

2) NP-638/R/05. Opinia dotycz� ca bram typu MARC. Instytut Techniki Budowlanej, Zak
ad 

Bada�  Ogniowych, Warszawa 2005 r. 

3) NP-859/A/04/M	. Opinia dotycz � ca bram typu MARC. Analiza obliczeniowa dotycz� ca 

wyd
u	 enia pr� tów konstrukcyjnych bram. Instytut Techniki Budowlanej, Zak
ad Bada�  

Ogniowych, Warszawa 2005 r. 

4) NP-656/02/MK. Opinia dotycz� ca bram typu MARC. Instytut Techniki Budowlanej, Zak
ad 

Bada�  Ogniowych, Warszawa 2002 r. 

5) NP-656.1/02/MK. Opinia uzupe
niaj� ca o bramach typu MARC. Instytut Techniki 

Budowlanej, Zak
ad Bada�  Ogniowych, Warszawa 2002 r. 

6) NP-826/01/ZM. Klasyfikacja ogniowa bram typu „MARC”. Instytut Techniki Budowlanej, 

Zak
ad Bada�  Ogniowych, Warszawa 2001 r. 

7) NL-1363/01. Praca naukowo-badawcza dotycz� ca ognioodpornych bram przesuwanych 

poziomo typu MARC produkowanych przez firm�  WOSTOL. Instytut Techniki Budowlanej, 

Zak
ad Bada�  Lekkich Przegród i Przeszkle� , Warszawa 2001 r. 

8) NL-1988/02. Opinia techniczna w zakresie funkcjonalno-u	 ytkowym i wytrzyma
o� ciowym 

dotycz� ca bram typu MARC dla potrzeb nowelizacji aprobaty technicznej 

AT-15-5023/2002, na podstawie dokumentacji i raportów z bada� . Instytut Techniki 

Budowlanej, Zak
ad Bada�  Lekkich Przegród i Przeszkle� , Warszawa 2002 r. 
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 Uwaga. 800 ÷ 1000 dla toru jezdnego kasetowego K 

Rys. 1.  Widok ogólny bramy przesuwnej MARC-P, jednoskrzyd
owej 
1 - wspornik na� cienny toru,  2 - tor jezdny,  3 - skrzyd
o bramy,  4 - mechanizm elektrotrzymacza, 

5 - wózek jezdny / prowadnik,  7 - balast / przeciwci�	 ar 
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Rys. 2.  Widok ogólny bramy przesuwnej MARC-P, teleskopowej 
1 - wspornik na� cienny toru,  2 - tor jezdny,  3 - skrzyd
o bramy,  4 - mechanizm elektrotrzymacza, 

5 - wózek jezdny / prowadnik,  7 - balast / przeciwci�	 ar,   
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Rys. 3.  Widok ogólny bramy rozsuwanej MARC-R 
1 - wspornik na� cienny toru,  2 - tor jezdny,  3 - skrzyd
o bramy,  4 - mechanizm elektrotrzymacza, 

5 - wózek jezdny / prowadnik,  7 - balast / przeciwci�	 ar 
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Rys. 4.  Widok ogólny bramy przesuwnej MARC-P, jednoskrzyd
owej,  
z drzwiami ewakuacyjnymi lub przej� ciowymi 

1 - wspornik na� cienny toru,  2 - tor jezdny,  3 - skrzyd
o bramy,  4 - mechanizm elektrotrzymacza, 
5 - wózek jezdny / prowadnik,  7 - balast / przeciwci�	 ar,  16 - drzwi ewakuacyjne / przej� ciowe 
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Rys. 5.  P
yta skrzyd
a bramy MARC z pr� tami wzmacniaj� cymi 
3 - skrzyd
o bramy,  12 - siatka z w
ókna szklanego,  13 - wyprawa zewn� trzna lub blacha stalowa, 

15 - pr� t gwintowany 
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Rys. 6.  Przekrój pionowy bramy przesuwnej MARC-P, jednoskrzyd
owej 
lub rozsuwanej MARC-R, o klasie odporno� ci ogniowej EI 60 / EW 90 

1 - wspornik na� cienny toru,  2 - tor jezdny,  3 - skrzyd
o bramy,  5 - wózek jezdny / prowadnik, 
6- element przymykowy skrzyd
a bramowego, 8 - uszczelka p� czniej� ca, 10 - profil no� ny dolny, 

11 - rolka prowadz� ca,  12 i 13 - wyprawa zewn� trzna lub blacha stalowa 
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Rys. 7.  Przekrój pionowy bramy przesuwnej MARC-P, dwuskrzyd
owej 
lub rozsuwanej MARC-R, o klasie odporno� ci ogniowej EI 60 / EW 90 

1 - wspornik na� cienny toru,  2 - tor jezdny,  3 - skrzyd
o bramy,  5 - wózek jezdny / prowadnik, 
6- element przymykowy skrzyd
a bramowego, 8 - uszczelka p� czniej� ca, 10 - profil no� ny dolny, 

11 - rolka prowadz� ca,  12 i 13 - wyprawa zewn� trzna lub blacha stalowa,  18 - przymyk labiryntowy 
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Rys. 8.  Przekrój pionowy bramy przesuwnej MARC-P, jednoskrzyd
owej 
lub rozsuwanej MARC-R, o klasie odporno� ci ogniowej EI 120 / EW 180 

1 - wspornik na� cienny toru,  2 - tor jezdny,  3 - skrzyd
o bramy,  5 - wózek jezdny / prowadnik, 
6- element przymykowy skrzyd
a bramowego, 8 - uszczelka p� czniej� ca, 10 - profil no� ny dolny, 

11 - rolka prowadz� ca,  12 i 13 - wyprawa zewn� trzna lub blacha stalowa,  18 - przymyk labiryntowy 
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Rys. 9.  Przekrój pionowy bramy przesuwnej MARC-P, dwuskrzyd
owej 
lub rozsuwanej MARC-R, o klasie odporno� ci ogniowej EI 120 / EW 180 

1 - wspornik na� cienny toru,  2 - tor jezdny,  3 - skrzyd
o bramy,  5 - wózek jezdny / prowadnik, 
6- element przymykowy skrzyd
a bramowego, 8 - uszczelka p� czniej� ca,  9 - Uszczelnienie przeciwpo	 arowe,  10 

- profil no� ny dolny,  11 - rolka prowadz� ca,  12 i 13 - wyprawa zewn� trzna lub blacha stalowa,  18 - przymyk 
labiryntowy 
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Rys. 10.  Przekrój pionowy bramy przesuwnej MARC-P, jednoskrzyd
owej lub rozsuwanej 
MARC-R, o klasie odporno� ci ogniowej EI 60 / EW 90, z drzwiami ewakuacyjnymi 

1 - wspornik na� cienny toru,  2 - tor jezdny,  3 - skrzyd
o bramy,  5 - wózek jezdny / prowadnik, 
6- element przymykowy skrzyd
a bramowego, 8 - uszczelka p� czniej� ca, 10 - profil no� ny dolny, 

11 - rolka prowadz� ca,  12 i 13 - wyprawa zewn� trzna lub blacha stalowa,  16 - drzwi ewakuacyjne / przej� ciowe,  
18 - przymyk labiryntowy 
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Rys. 11.  Przekrój poziomy bramy przesuwnej MARC-P, dwuskrzyd
owej, 
o klasie odporno� ci ogniowej EI 60 / EW 90 (przymyk skrzyde
) 

3 - skrzyd
o bramy,  6- element przymykowy skrzyd
a bramowego,   
12 i 13 - wyprawa zewn� trzna lub blacha stalowa  
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Rys. 12.  Przekrój poziomy bramy przesuwnej MARC-P, jednoskrzyd
owej, 
o klasie odporno� ci ogniowej EI 120 / EW 180 
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Rys. 13.  Przekrój bramy przesuwnej MARC-P i opuszczanej MARC-O, dwuskrzyd
owych, 
o klasie odporno� ci ogniowej EI 120 / EW 180 (przymyk skrzyde
) 

3 - skrzyd
o bramy,  6- element przymykowy skrzyd
a bramowego,   
12 i 13 - wyprawa zewn� trzna lub blacha stalowa  
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Rys. 14.  Mocowanie toru jezdnego kasetowego „K” w bramach MARC-P 
1 - wspornik na� cienny toru,  2 - tor jezdny,  3 - skrzyd
o bramy,  5 - wózek jezdny / prowadnik, 

9 - uszczelnienie przeciwpo	 arowe,  20 - wspornik stropowy toru, 21 - profil konstrukcji wsporczej 
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Rys. 15.  Przekrój pionowy przeciwpo	 arowej bramy MARC-P przesuwnej, jednoskrzyd
owej 
lub rozsuwanej, o klasie odporno� ci ogniowej EI 60 / EW 90 / E 90 i EI 120 / EW 180 / E 180 
oraz ze stalowymi drzwiami przej� ciowymi i o� cie	 nic�  stalow�  w wariancie bezprogowym 

lub z progiem, z prowadzeniem pod skrzyd
em bramy lub prowadzeniem zewn� trznym 
1 - wspornik na� cienny toru,  2 - tor jezdny,  3 - skrzyd
o bramy,  5 - wózek jezdny / prowadnik,  6- element 

przymykowy skrzyd
a bramowego, 8 - uszczelka p� czniej� ca, 10 - profil no� ny dolny,  11 - rolka prowadz� ca, 
12 i 13 - wyprawa zewn� trzna lub blacha stalowa,  14 - maskownica, 16 - drzwi ewakuacyjne / przej� ciowe,  17 - 

element amortyzuj� cy,  18 - przymyk labiryntowy, 19 - kiesze�  przymykowa 
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Rys. 16.  Przekrój pionowy przeciwpo	 arowej bramy MARC-P przesuwnej lub rozsuwanej, 
o klasie odporno� ci ogniowej EI 60 / EW 90 / E 90 oraz EI 120 / EW 180 / E 180, 

wieloskrzyd
owej z drzwiami przej� ciowymi, bezprogowymi 
1 - wspornik na� cienny toru,  2 - tor jezdny,  3 - skrzyd
o bramy,  5 - wózek jezdny / prowadnik, 

9 - uszczelnienie przeciwpo	 arowe,  10 - profil no� ny dolny,  11 - rolka prowadz� ca, 
12 i 13 - wyprawa zewn� trzna lub blacha stalowa  
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Rys. 17.  Przekrój poziomy przeciwpo	 arowej bramy MARC-P rozsuwanej, 
o klasie odporno� ci ogniowej EI 60 / EW 90 / E 90 oraz EI 120 / EW 180 / E 180 

3 - skrzyd
o bramy,  6- element przymykowy skrzyd
a bramowego,  7 - balast / przeciwci�	 ar,  8 - uszczelka 
p� czniej� ca,  12 i 13 - wyprawa zewn� trzna lub blacha stalowa, 

14 - maskownica,  18 - przymyk labiryntowy 
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Rys. 18.  Przekrój poziomy przeciwpo	 arowej bramy MARC-P przesuwnej, trójskrzyd
owej 
o klasie odporno� ci ogniowej EI 60 / EW 90 / E 90 i EI 120 / EW 180 / E 180 

oraz trójskrzyd
owej z drzwiami przej� ciowymi 
3 - skrzyd
o bramy, 6- element przymykowy skrzyd
a bramowego,  7 - balast / przeciwci�	 ar,  8 - uszczelka 

p� czniej� ca, 12 i 13 - wyprawa zewn� trzna lub blacha stalowa, 
16 - drzwi ewakuacyjne / przej� ciowe,  20 - wspornik stropowy toru  
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Rys. 19.  Widok ogólny bramy opuszczanej MARC-O, jednoskrzyd
owej 
1 - wspornik na� cienny toru,  2 - tor jezdny,  3 - skrzyd
o bramy,  4 - mechanizm elektrotrzymacza,  5 - wózek 

jezdny / prowadnik,  6- element przymykowy skrzyd
a bramowego,  7 - balast / przeciwci�	 ar 
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Rys. 20.  Widok ogólny bramy opuszczanej MARC-O, dwuskrzyd
owej 
1 - wspornik na� cienny toru,  2 - tor jezdny,  3 - skrzyd
o bramy,  4 - mechanizm elektrotrzymacza,  5 - wózek 

jezdny / prowadnik,  6- element przymykowy skrzyd
a bramowego,  7 - balast / przeciwci�	 ar 
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Rys. 21.  Przekrój pionowy bramy opuszczanej MARC-O, jednoskrzyd
owej, 
o klasie odporno� ci ogniowej EI 120 / EW 180 

3 - skrzyd
o bramy, 6- element przymykowy skrzyd
a bramowego, 8 - uszczelka p� czniej� ca, 
12 i 13 - wyprawa zewn� trzna lub blacha stalowa, 19 - kiesze�  przymykowa 
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Rys. 22.  Przekrój pionowy bramy opuszczanej MARC-O, dwuskrzyd
owej, 
o klasie odporno� ci ogniowej EI 120 / EW 180 

3 - skrzyd
o bramy,  6- element przymykowy skrzyd
a bramowego, 8 - uszczelka p� czniej� ca, 
19 - kiesze�  przymykowa 
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Rys. 23.  Przekrój pionowy przeciwpo	 arowej bramy MARC-O, opuszczanej, 
trójskrzyd
owej, o klasie odporno� ci ogniowej EI 60 / EW 90 / E 90 

oraz EI 120 / EW 180 / E 180 z przymykiem labiryntowym 
1 - wspornik na� cienny toru,  2 - tor jezdny,  3 - skrzyd
o bramy, 5 - wózek jezdny / prowadnik, 

6- element przymykowy skrzyd
a bramowego,  7 - balast / przeciwci�	 ar,  8 - uszczelka p� czniej� ca, 
9 - uszczelnienie przeciwpo	 arowe, 12 i 13 - wyprawa zewn� trzna lub blacha stalowa,  14 - maskownica,  18 - 

przymyk labiryntowy,  19 - kiesze�  przymykowa   
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Rys. 24.  Przegroda przeciwpo	 arowa sta
a typu MARC 

1 – panel g
ówny, 2 – wieszak stropowy, 3 - panel dodatkowy,  

4 – profil dolny, 5 – pr� t Æ8mm 

 

 

 

 

 

 



 AT-15-5023/2005 44/44 
® 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rys. 25.  Klapa przeciwpo	 arowa MARC  

1 – p
yta klapy, 2 – o� cie	 nica, 4 – zamek / blokada górna, 5 – pr� t sta
y lub przesuwny 

 Æ 8mm 

 

 

 

 


