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Na podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w
sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497), w wyniku postepowania aprobacyjnego dokonanego
w Instytucie Techniki Budowlanej w Warszawie na wniosek firmy:

MALKOWSKI-MARTECH Sp. z 0.0.
60-009 Poznan ul. Kotowo 40a

stwierdza sie przydatnosc do stosowania w budownictwie wyrobéw pod nazwa;
AMY SEGMENTOWE TYPU MARC
'O ODPORNOSCI OGNIOWEJ EI 60 El 129

w zakresie | na zasadach okreslonych w Zataczniku, ktory jest integraing czeécig niniejszej
Aprobaty Technicznej ITB.

Termin wazn DYREKTOR
30 1
wrzesnia 2010 r. wiz Zastepca Dyrektora
ds. wgp-trlpmc-,r z Gaapnr:lama_
ﬁ M: mem ‘
cznik:

Postanowienia ogdine i techniczne

Warszawa, wrzesien 2005 r.

Aprobata Techniczna (TB AT-15-8001/2005 jest nowelizacja Aprobaty Techniczne) ITB AT-15-6001/2003.
Dokument Aprobaty Techniczne] ITB AT-15-8001/2003 zawiera 24 strony. Tekst tego dokumentu moina
kopiowat tylko w caloéci, Publikowanie lub upowszechnianie w kazdej innej formie fragmentéw tekstu Aprobaty
Techniczne| wymaga pisemnego uzgodnienia z Instytutem Techniki Budowlanej.
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1. PRZEDMIOT APROBATY

Przedmiotem niniejszej Aprobaty Technicznej sg bramy segmentowe typu MARC-S,
produkowane przez firme MALKOWSKI-MARTECH Sp. z o.0., ul. Kotowo 40a, 60-009
Poznan.

Bramy segmentowe typu MARC-S sg pionowymi przegrodami sktadajgcymi sie z
zespotu segmentow, prowadnic, linek prowadzacych i uktadéw napedowych

Widok ogélny bramy segmentowej MARC-S pokazano na rys.1.

W zaleznosci od sposobu uktadania segmentdéw, rozréznia sie nastepujgce rodzaje
bram:

e bramy segmentowe typu MARC-S 1 — wykonane z segmentow, ktdre w pozycji

otwarcia znajdujg sie w ukladzie pionowym (rys. 2),

e bramy segmentowe typu MARC-S 2 — wykonane z segmentow, ktdre w pozycji

otwarcia znajduja sie w uktadzie skosnym (rys. 3).

Maksymalne wymiary bram MARC-S 1 wynosza;

* szerokos¢ — 15000 mm,
e wysokos¢ — 10000 mm.
Maksymalne wymiary bram MARC-S 2 wynosza:
* szerokos¢ — 7500 mm,
e wysoko$¢ — 10000 mm.

Segmenty bram wykonane sg z niepalnej welny mineralnej typu MARC, o grubosci
80 lub 100 mm, produkciji firmy ROCKWOOL i gestosci nie mniejszej niz 180 kg/m?, pokrytej
od zewnatrz powiokg sktadajaca sie z siatki z widkna szklanego i wyprawy tynkarskiej o
grubosci 2 + 5 mm lub plytami z blachy stalowej, o grubosci nie mniejszej niz 0,55 mm.
Wyprawy tynkarskie wzmacniane sg naroznikami aluminiowymi grubosci nie mniejszej niz
0,8 mm. Pomiedzy przymykiem skrzydiowym, a $ciennym umieszczone sg uszczelki
peczniejace o przekroju 2 x 20 mm, typu FLEXPAN 2000 firmy GLUSKE lub 3,6 x 24 mm,
typu PROMASEAL firmy PROMAT.

Prowadnice wykonane sg z blachy stalowej o symbolu DX51D+2275 wg normy PN-
EN 10327:2005 i grubosci 1 + 1,5 mm. Po prowadnicach toczg sie kotka prowadzace
poszczegoblne segmenty bram.

W bramach stosowany jest naped elektryczny.
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Predkos¢ przesuwu segmentow bram wynosi 3 + 15 cm/s (w zaleznosci od wielkosci
bram). Stabilizacje predkosci przesuwu zapewnia odsrodkowy regulator zamontowany
wewnatrz silnika.

Dolna krawedz bramy moze by¢ wyposazona w listwe bezpieczenstwa spelniajgcg
wymagania PN-EN 125453:2002, powodujacg zatrzymanie bramy, gdy w czasie zamykania
listwa napotka na przeszkode.

Bramy typu MARC-S wyposazone sg w centralke sterujaca, ktéra w wypadku pozaru
powoduje automatyczne zamkniecie bramy.

Schematy konstrukcyjne bram segmentowych typu MARC-S pokazano na rysunkach

1+09.

Sposoby wbudowywania bram typu MARC-S pokazano na rys. 10.

Wymagane witasciwosci techniczne bram segmentowych typu MARC-S podano w
punkcie 3.

2. PRZEZNACZENIE, ZAKRES | WARUNKI STOSOWANIA

Bramy segmentowe typu MARC-S przeznaczone sg do stosowania jako zamkniecia
przeciwpozarowe w przegrodach budowlanych i spetniajg kryteria nastepujacych klas
odpornosci ogniowej wg norm PN-EN 13501-2:2004 i PN-EN 1634-1:2002:

e przy grubosci piyty z welny mineralnej 80 mm - EI 60,

* przy grubosci ptyty z wetny mineralnej 100 mm - EI 120.

W zakresie rozprzestrzenianie ognia bramy segmentowe typu MARC-S zostaly
sklasyfikowane jako nierozprzestrzeniajgce ognia.

Bramy segmentowe objete niniejsza Aprobatg Techniczng powinny by¢ stosowane
zgodnie z projektem technicznym, opracowanym dla okreslonego obiektu budowlanego, z
uwzglednieniem:

- obowigzujgcych norm i przepiséw techniczno-budowlanych, a w szczegoélnosci
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r., w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. Nr 75 z 2002 r., poz. 690),

- postanowien niniejszej Aprobaty,

oraz instrukcji montazu opracowanej przez Producenta i dostarczanej odbiorcom z kazdg

partig wyrobow.
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Zabezpieczenia antykorozyjne bram nie sg objete niniejszg Aprobata Techniczng
ITB. Dobér zabezpieczen antykorozyjnych i powtok lakierniczych powinien by¢ uzalezniony
od stopnia agresywnosci korozyjnej srodowiska i powinien by¢ zgodny z Polskimi Normami i
Instrukcja ITB Nr 305.

Instalowanie bram segmentowych typu MARC-S oraz prace konserwacyjne i
naprawcze powinny by¢ wykonywane przez przeszkolong ekipe montazowa, posiadajgcg

upowaznienie Wnioskodawcy do prowadzenia tych prac.

3. WLASCIWOSCI TECHNICZNE. WYMAGANIA

3.1. Materiaty

3.1.1. Blachy stalowe. Blachy stalowe gatunkéw DX51D+2275, DX52D+Z275
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 10327:2005.

3.1.2. Wetna mineralna. Weina mineralna o gestosci 180 kg/m® o klasie A; reakciji na
ogien powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13162:2002 lub Aprobat Technicznych.

Tolerancje grubosci wetny mineralnej nie powinny by¢ wieksze niz —4 mm i+ 2 mm.

3.1.3. Wyprawy zewn etrzne. Wyprawy zewnetrzne powinny by¢ wykonywane z

wyrobow dopuszczonych do obrotu.

3.1.4. Wyposazenie i akcesoria . Wyposazenie bram i akcesoria powinny byc¢

dopuszczone do obrotu i zgodne z punktem 1.

3.2. Ksztalt i wymiary

Ksztalt bram segmentowych typu MARC-S powinien by¢ zgodny z rys. 1 + 9.
Maksymalne wymiary bram MARC-S 1 wynosza;
- szerokos¢ — 15000 mm,
- wysokos¢ — 10000 mm.
Maksymalne wymiary bram MARC-S 2 wynosza;
- szerokosé — 7500 mm,
- wysokos¢ — 10000 mm.
Odchytki wymiaréw liniowych nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w BN-
85/9031-21/03.
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3.3. Wymagania

3.3.1. Odporno $¢ na uderzenia cialem mi ekkim i ci ezkim. Odksztatcenia trwate
powierzchni zespotu segmentoéw, powstate w wyniku dziatania obcigzenia ciatem miekkim i
ciezkim, powinny odpowiada¢ wymaganiom klasy wytrzymatosci nie mniejszej niz ,2” wg
PN-EN 1192:2001. Maksymalne odksztatcenia trwate nie powinny przekracza¢ 2 mm, ani

powodowaé pogorszenia wiasciwosci funkcjonalnych bramy.

3.3.2. Odporno $¢ na uderzenie ciatem twardym. Bramy nie powinny wykazywac
uszkodzen, peknie¢ ani odpryskéw powtoki lakierniczej w wyniku uderzen ciatem twardym o
masie 0,5 kg i Srednicy 50 mm (wg PN-93/B-10027). Odksztalcenia trwate powinny byc¢

stabo widoczne przy obserwacji w swietle rozproszonym z odlegtosci 5 m.

3.3.3. Aspekty mechaniczne. Bramy powinny speiniaé wymagania PN-EN
12604:2002.

3.3.4. Bezpiecze nstwo u zytkowania. Bramy powinny spetnia¢ wymagania PN-EN
12453:2002.

3.3.5. Odporno §¢ ogniowa. Bramy segmentowe typu MARC-S powinny spetniac
kryteria nastepujacych klas odpornosci ogniowej okreslone wg PN-EN 1634-1:2002:
* przy grubosci ptyt, z wetny mineralnej rownej 80 mm - EI 60,

e przy grubosci piyt, z welny mineralnej réownej 100 mm - EI 120.

3.3.6. Oznakowanie. Kazda brama segmentowa typu MARC-S powinna byc¢
oznakowana w sposOb trwaly stalowg tabliczkg znamionowa, zawierajgca co najmniej
nastepujace dane:

- nazwe i adres Producenta,

- typ bramy segmentowej,

- rok produkgiji,

- numer fabryczny,

- numer Aprobaty Technicznej ITB,

- klase odpornosci ogniowe;.
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4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT

Wszystkie elementy sktadowe bram powinny by¢é dostarczane w oryginalnych
opakowaniach Producenta oraz przechowywane i transportowane zgodnie z instrukcjg
Producenta, w sposob zapewniajacy niezmienno$¢ ich wiasciwosci technicznych.
Opakowania powinny zabezpieczaé¢ wyrdb przed uszkodzeniami mechanicznymi i odksztat-
ceniami. Na opakowaniu powinny by¢é umieszczone co najmniej dane z oznakowania oraz:

- numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
- nazwe jednostki certyfikujgcej, ktéra brata udziat w ocenie zgodnosci,
- znak budowlany.

Sposob oznakowania wyrobu znakiem budowlanym powinien byé zgodny z rozpo-
rzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U Nr 198/2004, poz. 2041).

5. OCENA ZGODNOSCI

5.1. Zasady ogoélne

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1, pkt. 3 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004
r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92/2004, poz. 881) wyroby, ktérych dotyczy niniejsza
Aprobata Techniczna, mogq by¢ wprowadzane do obrotu i stosowane przy wykonywaniu
rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym ich whasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli Producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje
zgodnosci z Aprobatg Techniczng ITB AT-6001/2005 i oznakowat wyroby znakiem

budowlanym, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w
sprawie sposobOw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198/2004, poz. 2041) oceny zgodnosci
wyrobow z Aprobatg Techniczng AT-15-6001/2005 dokonuje Producent, stosujgc system 1.

W przypadku systemu 1 oceny zgodnosci, producent moze wystawi¢ krajowg
deklaracje zgodnosci z Aprobatg Techniczng ITB AT-15-6001/2005, jezeli akredytowana

jednostka certyfikujgca wydata certyfikat zgodnosci wyrobu na podstawie:

a) zadania producenta:

- zakladowej kontroli produkcji,
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- uzupetniajgcych badan gotowych wyrobdéw (prébek) pobranych w zakladzie
produkcyjnym, prowadzonych przez producenta, zgodnie z ustalonym planem
badan, obejmujacym badania wedtug p. 5.4.3,

b) zadania akredytowanej jednostki:

- wstepnego badania typu,

- wstepnej inspekcji zaktadu produkcyjnego i zakladowej kontroli produkcii,

ciggtego nadzoru, oceny i akceptacji zaktadowej kontroli produkciji.

5.2. Wstepne badanie typu

Wstepne badanie typu jest badaniem potwierdzajgcym wymagane wlasciwosci
techniczno-uzytkowe, wykonywanym przed wprowadzeniem wyrobu do obrotu i stosowania.

Wstepne badanie typu obejmuje:

a) odpornosc¢ na obcigzenia ciatem miekkim i ciezkim,

b) odpornosé na obcigzenia ciatem twardym,

c) aspekty mechaniczne,

d) bezpieczehstwo uzytkowania,

e) klasy odpornosci ogniowej,

f) stopien rozprzestrzeniania ognia.

Badania, ktére w procedurze aprobacyjnej byly podstawg do ustalenia wtasciwosci

techniczno-uzytkowych wyrobu stanowig wstepne badanie typu w ocenie zgodnosci.

5.3. Zaktadowa kontrola produkcji

Zaktadowa kontrola produkcji obejmuje:

1. specyfikacje i sprawdzenie wyrobow sktadowych i materiatow,

2. kontrole i badania w procesie wytwarzania oraz badania gotowych wyrobéw (p.
5.4.2), prowadzone przez producenta zgodnie z ustalonym planem badah oraz
wedtug zasad i procedur okreslonych w dokumentacji zaktadowej kontroli produkcji,
dostosowanych do technologii produkcji i zmierzajagcych do uzyskania wyrobéw o
wymaganych wiasciwosciach.

Kontrola produkcji powinna zapewnic, ze wyréb jest zgodny z Aprobatg Techniczng
ITB AT-15-6001/2005. Wyniki kontroli produkcji powinny by¢ systematycznie rejestrowane.
Zapisy rejestru powinny potwierdza¢, ze wyrob spetnia kryteria oceny zgodnosci. Kazda

partia wyrobéw powinna by¢ jednoznacznie zidentyfikowana w rejestrze badan.

5.4. Badania gotowych wyrobow
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5.4.1. Program bada nh. Program badan obejmuje:
a) badania biezgce,

b) badania uzupetniajgce.

5.4.2. Badania bie zace. Badania biezgce obejmujg sprawdzenie:
a) wymiarow i ksztattow,

b) oznakowania.

5.4.3. Badania uzupetniaj gce. Badania uzupetniajgce obejmujg sprawdzenie:
a) aspektéw mechanicznych,
b) bezpieczenstwa uzytkowania,

c) odpornosci ogniowe;j.

5.5. Czestotliwo $¢ badan

Badania biezace powinny by¢ prowadzone zgodnie z ustalonym planem badan, ale
nie rzadziej niz dla kazdej partii wyrobéw. Wielkos¢ partii wyrobdw powinna by¢ okreslona w
dokumentacji zaktadowej kontroli produkcji.

Badania uzupetniajgce powinny by¢ wykonywane nie rzadziej niz raz na 3 lata.

5.6. Metody bada h

5.6.1. Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw.  Sprawdzenie ksztattu nalezy wykonac
przez ogledziny i poréwnanie z rysunkami 1+9. Podstawowe wymiary bram nalezy

poréwnac z wymaganiami podanymi w p. 3.2.

5.6.2. Sprawdzenie odporno $ci na uderzenie ciatem mi ekkim i ci ezkim. Badanie
nalezy wykona¢ stosujac ciatlo miekkie i ciezkie o masie 30 kg, wedlug PN-93/B-10027,
spadajgce ruchem wahadtowym z wysokosci 204 mm. Wykonac¢ po trzy uderzenia. Wynik

badania nalezy poréwnac¢ z wymaganiem podanym w p. 3.3.1.

5.6.3. Sprawdzenie odporno $ci na uderzenie cialem twardym. Badanie
odpornosci na uderzenie ciatem twardym nalezy wykonaé stosujgc kule stalowg o masie
0,5 kg, wedlug PN-93/B-10027. Kula powinna spada¢ ruchem swobodnym z wysokosci
0,3m; 0,5m i 2,0 m. Wykona¢ po 5 uderzen z kazdej wysokosci. Po uptywie 15 minut od

wykonania uderzen nalezy wykona¢ pomiary srednicy odcisku kuli i gtebokos¢ odcisku.
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Wynik badania nalezy poréwna¢ z wymaganiem podanym w p. 3.3.2.

5.6.4. Sprawdzenie w zakresie aspektdw mechaniczny ch. Sprawdzenie w zakre-
sie aspektow mechanicznych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12605:2002. Wynik badania

nalezy poréwna¢ z wymaganiem podanym w p. 3.3.3.

5.6.5. Sprawdzenie w zakresie bezpiecze nstwa uzytkowania. Sprawdzenie w
zakresie bezpieczenstwa uzytkowania nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN 12445:2002. Wynik

badania nalezy poréwna¢ z wymaganiem podanym w p. 3.3.4.

5.6.6. Sprawdzenie odporno $ci ogniowej. Sprawdzenie odpornosci ogniowej
nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1634-1:2002. Wynik badania nalezy poréwnac¢ z

wymaganiem podanym w p. 3.3.5.

5.6.7. Sprawdzenie oznakowania. Sprawdzenie oznakowania polega na ogle-
dzinach i odczytaniu informacji podanej na oznakowaniu oraz poréwnaniu jej z

wymaganiami podanymi w p. 3.3.6.

5.7. Pobieranie prébek do bada n

Prébki do badan nalezy pobieraé¢ zgodnie z normg PN-83/N-03010.

5.8. Ocena wynikéw bada n

Wyprodukowane wyroby nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej

Aprobaty Technicznej ITB, jezeli wyniki wszystkich badan sg pozytywne.

6. USTALENIA FORMALNO-PRAWNE

6.1. Aprobata Techniczna ITB AT-15-6001/2005 zastepuje Aprobate Techniczng ITB
AT-15-6001/2003.

6.2. Aprobata Techniczna ITB AT-15-6001/2005 jest dokumentem stwierdzajgcym przy-
datnos¢ bram segmentowych typu MARC-S do stosowania w budownictwie w zakresie

wynikajacym z postanowien Aprobaty.

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1, pkt. 3 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004
r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92/2004, poz. 881) wyroby, ktérych dotyczy niniejsza
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Aprobata Techniczna, moga by¢ wprowadzane do obrotu i stosowane przy wykonywaniu
rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym ich whasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli Producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje
zgodnosci z Aprobatg Techniczng ITB AT-6001/2005 i oznakowat wyroby znakiem

budowlanym, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

6.3. Aprobata Techniczna nie narusza uprawnien wnioskodawcy wynikajgcych z
przepisdw o ochronie wlasnosci przemystowej, a w szczegolnosci obwieszczenia Marszatka
Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 13 czerwca 2003 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu ustawy z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo Wiasnosci Przemystowej (Dz. U Nr
119/2003, poz.117). Zapewnienie tych uprawnieh nalezy do obowigzkéw korzystajacych z

niniejszej Aprobaty Technicznej ITB.

6.4. ITB wydajgc Aprobate Techniczng nie bierze odpowiedzialnosci za ewentualne

naruszenie praw wytacznych i nabytych.

6.5. Aprobata Techniczna nie zwalnia Producenta bram segmentowych typu MARC-S
od odpowiedzialnosci za wtasciwg jakos¢ wyrobdéw oraz wykonawcow robét budowlanych od

odpowiedzialnosci za wlasciwe ich zastosowanie.

6.6. W tresci wydawanych prospektow i ogtoszen oraz innych dokumentow zwigzanych
z wprowadzeniem do obrotu i stosowaniem w budownictwie bram segmentowych typu MARC-
S nalezy zamieszcza¢ informacje o udzielonej tym wyrobom Aprobacie Technicznej ITB
AT-15-6001/2005.
7. TERMIN WAZNOSCI

Aprobata Techniczna ITB AT-15-6001/2003 wazna jest do 30 wrzesnia 2010 r.

Waznos¢ Aprobaty Technicznej ITB moze by¢ przediuzona na kolejne okresy, jezeli
jej Wnioskodawca, lub formalny nastepca, wystgpi w tej sprawie do Instytutu Techniki
Budowlanej z odpowiednim wnioskiem nie pézniej niz 3 miesigce przed uptywem terminu

waznosci tego dokumentu.
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KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

Normy i dokumenty zwi gzane

PN-EN 1634-1:2002

PN-EN 13501-2:2004

PN-EN 10327:2005

PN-EN 1088-2:2003

PN-EN 10152:2004

PN-EN 10143:1997

PN-EN 13162:2002

PN-EN 12604:2002
PN-EN 12605:2002
PN-EN 12453:2002

PN-EN 12445:2002

PN-83/N-03010
BN-85/9031-21/03

Badania odpornosci ogniowej zestawdw drzwiowych i zaluzjowych.

Cze$c 1. Drzwi i Zzaluzje przeciwpozarowe

Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementéw budynkéw. Czesé
2. Klasyfikacja na podstawie badan odpornosci ogniowej z wytgczeniem
instalacji wentylacyjnej

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekanych ogniowo w
sposOb ciggly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Stale odporne na korozje. Warunki techniczne dostawy blach

grubych, cienkich oraz tasm ogélnego przeznaczenia

Wyroby ptaskie stalowe walcowane na zimno ocynkowane
elektrolitycznie, do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Stal. Tasmy i blachy powlekane ogniowo w sposéb ciggly powto-

kami metalicznymi. Tolerancje wymiaru i ksztattu

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z welny
mineralnej (MW) produkowane fabrycznie. Wymagania
Bramy. Aspekty mechaniczne. Wymagania

Bramy. Aspekty mechaniczne. Metody badan

Bramy. Bezpieczeristwo uzytkowania bram z napedem.
Wymagania

Bramy. Bezpieczenstwo uzytkowania bram z napedem. Metody
badan

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek do probek
Elementy budowlane metalowe. Wrota stalowe rozwierane.

Wymagania i badania

Raporty, sprawozdania z bada n, oceny, klasyfikacje

1. NL-2197/A/03. Ocena techniczna bram segmentowych typu MARC-S w zakresie
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funkcjonalnym i wytrzymatosciowym dla potrzeb aprobacyjnych i certyfikacyjnych.
Zaktad Badan Lekkich Przegrdd i Przeszklen ITB,

NP-859/A/05/MK. Opinia dotyczaca bram typu MARC. Instytut Techniki Budowlanej,
Zakitad Badarn Ogniowych, Warszawa 2005 r.

NP-638/R/05. Opinia dotyczgca bram typu MARC. Instytut Techniki Budowlanej, Zakfad
Badan Ogniowych, Warszawa 2005 r.

NP-859/A/04/ML. Opinia dotyczaca bram typu MARC. Analiza obliczeniowa dotyczaca
wydtuzenia pretow konstrukcyjnych bram. Instytut Techniki Budowlanej, Zaktad Badan
Ogniowych, Warszawa 2005 r.

LP-565.1, 2/03. Raport z badania bram segmentowych typu MARC-S. Laboratorium
Badan Ogniowych ITB, Warszawa 2003 r.,

NP-565/A/03/JJ/ZM. Klasyfikacja ogniowa bram segmentowych typu MARC-S. Zaktad
Badan Ogniowych ITB, Warszawa 2003 r.
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Rys. 1. Widok ogdélny bramy segmentowej typu MARC-S
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Rys. 2. Przekroj pionowy (A-A z rys. 1) bramy segmentowej MARC-S (pionowy ukiad
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Rys. 3. Przekréj pionowy (A-A z rys. 1) bramy segmentowej MARC-S (ukosny uktad

segmentow)
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Rys. 4. Przekréj poziomy (B-B z rys. 1) bramy segmentowej MARC-S uszczelnienie

pomiedzy murem, a segmentami - Wariant |
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Rys. 5. Przekréj poziomy (B-B z rys. 1) bramy segmentowej MARC-S uszczelnienie

pomiedzy murem, a segmentami - Wariant Il
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Rys. 6. Przekréj przez przymyk gérny-Wersja standard (szczegét ,C" z rys. 2)
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Rys. 7. Przekr6j przez przymyk gorny-Wersja Labiryntowa(szczego6t ,,C” z rys.2)
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Rys. 10. Sposoby wbudowywania bram MARC-S2



