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Bramy przeciwpozarowe
w halach przemystowych

Warunki ochrony przeciwpozarowej, jako wazny element
projektu budowlanego, od pewnego czasu zdajq sie wywiera¢
znaczny wpltyw na koncepcje architektoniczne, niejako
krepujgc kreatywnq mysl architekta. Bedgc wypadkowq
funkcji obiektu, a co za tym idzie — oceny ryzyka, jakie

na ludzi i mienie moze sprowadzié pozar, ochrona
przeciwpozarowa polega na wprowadzeniu w budynku takich
rozwigzan technicznych, ktére zakres nastepstw powstatego
pozaru ograniczq do poziomu akceptowalnego.

Ryzyko niebezpiecznych zdarzen, jakie niesie ze sobq pozar,
mozna zminimalizowa¢ m.in. przez wprowadzenie podziatu
obiektu na odrebne strefy pozarowe, ktére nie tylko ograniczq
powierzchnie swobodnego rozwoju pozaru i pozwolg ludziom

na ewakuacje w miejsce bezpieczne wewnqtrz budynku, lecz
takze zapewniq rozdzielenie od siebie cze$ci obiektu z funkcjq

o réznym poziomie zagrozenia oraz wymaganego zabezpiecze-
nia przeciwpozarowego.

Aby w obrebie budynku zaistniaty odrebne strefy pozarowe, nalezy
zagwarantowac ich odseparowanie odpowiednimi elementami,
takimi jak $ciany i stropy oddzielenia przeciwpozarowego. Obie

te przegrody cechujq sie podstawowymi parametrami odpornosci
oghiowej: hosnosciq (R), szczelnosciq (E) i izolacyjnosciq (1), okre-
$lanymi w czasie [min], w ktérym podczas pozaru sq w stanie pet-
ni¢ swojq funkcje wyznaczania granicy jego rozwoju.

W idealnych okolicznosciach, stanowigcych zdecydowang mniej-
szo$¢ przypadkow, element oddzielenia przeciwpozarowego bytby
jednolitq i jednorodnq ptaszczyzng, bez stabych punktéw, ktore
pozar zawsze bezwzglednie wykorzysta, aby zagrozi¢ sgsiedniej cze-
$ci budynku. Takimi punktami, znanymi juz na etapie projektowa-
nia, mogq by¢ otwory i przej$cia w elementach oddzielenia prze-
ciwpozarowego, powstajgce w wyniku prowadzenia w budynku
komunikaciji, transportu oraz instalacji technicznych i technolo-
gicznych. Takie otwory w czasie pozaru muszq zosta¢ skutecznie
zamkniete, dzieki czemu $ciana lub strop bedg mogty spetni¢ swojq
funkcje ochrony przed niekontrolowanym rozwojem pozaru.

Bramy przeciwpozarowe to wyroby budowlane z grupy urzqdzen
przeciwpozarowych, majqcych za zadanie samoczynne zamkniecie
otworéw o duzych powierzchniach lub stuzqcych prowadzeniu

Tab. 1. Klasy odpornosci ogniowej elementéw i zamknie¢ przeciwpozarowych
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ciqgdéw technologicznych, dla ktérych nie jest mozliwe zastosowa-
nie elementéw przeciwpozarowych: drzwi lub klap odcinajgcych.
Przepisy techniczno-budowlane okreslajg wymog zapewnienia
odpornosci ogniowej bramy jako zamkniecia zgodnie z tab. 1.,
w odniesieniu do klasy odpornosci pozarowej budynku.
Ponadto, odpowiedni parametr dymoszczelnosci powinny mieé
bramy stosowane w obudowie klatek schodowych przeznaczo-
nych do ewakuacji ze strefy pozarowej:

* ZL Il w budynku niskim (N),

e ZL I, ZL I, ZL Il lub ZL V w budynku $redniowysokim (SW),
* PM o gestosci obcigzenia ogniowego powyzej 500 MJ/m? lub
zawierajgcej pomieszczenie zagrozone wybuchem w budynku
niskim (N) bqdz sredniowysokim (SW).

[Il Kryteria doboru bramy przeciwpozarowej

Istotng kwestiq, ktérq zawsze nalezy rozwazy¢ przy projektowaniu
bram, jest ich rola w codziennym uzytkowaniu budynku. Jezeli
poza funkcjg zamkniecia przeciwpozarowego, realizowang wytqcz-
nie w czasie pozaru, pracujq jako zamkniecia funkcjonalne,
powinny spetnia¢ szereg wymagan podstawowych stawianym bra-
mom. Z punktu widzenia uzytkownika poza warunkami pozaro-
wymi oraz czynnosciami konserwacyjnymi wazna bedzie np. liczba
przewidywanych cykli otwarcia/zamkniecia. Wybierajqc brame,
nalezy zatem bra¢ pod uwage wszystkie mozliwe jej funkcje.

Wymiary i ciezar

W zaleznosci od stopnia ochrony, jaki ma zapewniaé brama,
zwiekszad sie bedq wymiary jej przekroju oraz ciezar, ktéry ma
szczegdlnie istotne znaczenie w przypadku gdy ona petni role
zamkniecia funkcjonalnego. Masa skrzydta bramy przeciwpozaro-
wej waha sie w przedziatach 22-28 kg/m? przy odpornosci El 60
oraz 30-35 kg/m? przy odpornosci El 120 dla bram przesuwanych
i rozwieranych. Obecnie coraz bardziej popularne sq przeciwpoza-
rowe bramy kurtynowe z jednym ptaszczem, ktérych masa — przy
odpornosci ogniowej EI-120 — wynosi zaledwie 9 kg/m?, a grubos¢
2 cm. Modele opuszczane sq o blisko /3 ciezsze z uwagi na zasto-
sowanie przeciwciezaru utatwiajgcego ich otwarcie.

Bezpieczenstwo w razie pozaru

Ciezar bramy stanowi gtéwne zrédto zagrozenia w momencie jej
zamykania. Pozar jest zdarzeniem niemozliwym do przewidzenia
i uruchomienie zamykania bramy przez automatyke systemu syg-
nalizacji pozaru moze mie¢ miejsce w chwili, kiedy w obrebie
otworu bramy prowadzony jest transport. Wykrycie pozaru przez




rys. Matkowski-Martech

EN 14351-1 prEN 14351-2 EN 16034 EN 13241-1 EN 16361
(Norma (Norma (Norma (Norma (Norma
zharmonizowana) zharmonizowana) zharmonizowana) zharmonizowana) zharmonizowana)
Okna i drzwi — Okna i drzwi — Drzwi ogniood- Bramy — Norma Drzwi z napedem —
zewnetrzne wewnetrzne porne oraz/lub wyrobu Norma wyrobu
zespoly drzwiowe zespoly drzwiowe — | | dymoszczelne —
i drzwi — Norma Norma wyrobu Norma wyrobu
wyrobu
EN 1634-1 EN 1634-3 EN 1191 EN 12605 EN 16035
(Norma badawcza) (Norma badawcza) (Norma badawcza) (Norma badawcza) (HPS)
Czes¢ 1: Badania (Czes¢ 3: Okna i drzwi — Bramy — Aspekty Arkusz wiasciwosc oku¢
odpornosci ognio- Dymoszczelnos¢ 0dpornos¢ na mechaniczne (HPS) — Okreslenie i pod-
wej drzwi, zaluzji i drzwi i zaluzji wielokrotne sumowanie dowodow
okien otwieralnych otwieranie zbadan w celu ufatwienia
i zamykanie zamiennosc okué
budowlanych
EN 13501-2 EN 15725 EN 15269-...
(Norma ) (EXAP) (EXAP)
Klasyfikacyjna) Raporty dotyczace Rozszerzone zastosowanie
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Rys. 1. Relacje pomiedzy réznymi normami dotyczacymi okien, bram i drzwi

system oczywiscie powinno skutecznie powiadomié wszystkich
ludzi przez sygnalizatory optyczne i akustyczne, jednak w sytu-
acjach krytycznych przydatne jest wyposazenie bramy w czuj-

niki zblizeniowe stopujqce jej ruch przed przeszkodq lub przyci-
ski awaryjnego wstrzymania napedu. Zatrzymanie ruchu bramy
ma miejsce do czasu usuniecia przeszkody lub dopéki nie zosta-
nie zwolniony przycisk awaryjny. Oczywiscie te mozliwosci zapew-
niajg wytgcznie bramy z napedami zamykajqcymi. Modele zamy-
kane wskutek zwolnienia elektrotrzymacza opadajg pod wptywem
grawitacji, bez mozliwosci ich awaryjnego zatrzymania. Takie
momenty wymagajq szczegolnej ostroznosci oséb znajdujgcych
sie w poblizu bramy.

Zatozenia projektowe a charakterystyka bramy

Doboru bramy dokonuje sie najczesciej na etapie projektu wyko-
nawczego. Takie podejscie wydaje sie by¢ obarczone duzym ryzy-
kiem, poniewaz zdarza sie, ze projektant jest skrepowany prze-
strzeniq ograniczong przez konstrukcje budynku, co moze
uniemozliwi¢ montaz bramy, ktéra poza samym przesunieciem
ptaszczyzny zamykajqcej otwdr w $cianie wymaga jeszcze dodat-
kowej przestrzeni montazowe;.

O tym, jak istotny jest wybér wiasciwego wyrobu w ochronie prze-
ciwpozarowe] inwestor lub generalny wykonawca najczesciej
dowiaduje sie w trakcie odbiorow budynku i weryfikacji dokumen-
tacji powykonawczej przez oficerow Panstwowej Strazy Pozarnej.
Dobrze przygotowani merytorycznie funkcjonariusze potrafig

w trakcie odbioru zakwestionowa¢ zastosowany w obiekcie wyréb
(wtgczajge w to réwniez bramy przeciwpozarowe). Dlatego tak
wazna jest prawidtowa weryfikacja dokumentacji, ktérq wraz

z bramq dostarcza jej producent czy sprzedawca.

Normy dotyczqce bram przeciwpozarowych

Czynnikiem decydujqcym o doborze bramy jest przede wszystkim
jej prawidtowe dopuszczenie do obrotu i stosowania w budow-
nictwie. W listopadzie 2016 r. zostata zharmonizowana norma
wyrobu EN-16034:2014 ,,Drzwi, bramy i okna. Norma wyrobu,
witasciwosci eksploatacyjne. Wtasciwosci dotyczgce odpornosci
ogniowej i/lub dymoszczelnosci”. Nakazuje ona w inny sposéb
ocenia¢ wyroby bedqce jej przedmiotem: najpierw udowodnij
poprzez badania, ze wyréb budowlany bedqcy urzqdzeniem prze-
ciwpozarowym (np. drzwi, brama, okno) moze by¢ zastosowany
jako ,zwykty” (bez odpornosci ogniowej), a dopiero pdzniej,

na podstawie badan odpornosci ogniowej, dodaj tym wyrobom
ceche przeciwpozarowq. Najlepiej obrazuje to schemat wspétza-
leznosci miedzy normami zawarty w EN-16034:2014 (rys. 1).
Whioski z powyzszego schematu sq nastepujqce:

* brak ustanowionej normy wyrobu wymienionej w linii A uniemozli-
wia uzyskanie certyfikatu CE dla wyrobu na zgodno$¢ z normq. Jesz-
cze do niedawna nie byto normy wyrobu PN-EN 14351-2 ,Okna

i drzwi. Norma wyrobu, wtasciwosci eksploatacyjne. Cze$¢ 2: Drzwi
wewnetrzne”. Obowiqzuje ona od grudnia 2018 r. i od tego momentu
mozna certyfikowac te drzwi na znak ,B” (nie jest to norma zharmo-
nizowana) bez konieczno$ci wykonania krajowej oceny technicznej;

* w celu uzyskania certyfikatu zgodnosci nalezy wykona¢ badania
wskazane w linii B;

* po wykonaniu badan z linii B, zgodnie z normq klasyfikacyjng
EN 13501-2:2016-07 , Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowla-
nych i elementéw budynkéw. Czesé¢ 2: Klasyfikacja na podstawie
wynikéw badan odpornosci ogniowej, z wytqczeniem instalacji
wentylacyjnej”, wskazanq w linii C, trzeba przydzieli¢ ten wyréb

do odpowiedniej klasy odpornosci ogniowej E, EW, El oraz
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dymoszczelno$ci S,; S,q | ewentualnie skorzystaé z rozszerzonego

zastosowania tzw. EXAP-6w, czyli ktérejs z norm z grupy EN-15269

(jest ich dwanascie, m.in. dla kurtyn z tkanin, drzwi, bram);

¢ zastosowanie EXAP-6w wymaga wykonania szeregu dodatko-
wych badan ogniowych; na ich podstawie i przy pomocy obliczen
ustala sie maksymalne wymiary bramy.

Przyktadem moze by¢ EXAP EN 15269.11: 2018 ,Rozszerzone
zastosowanie wynikéw odpornosci ogniowej oraz/lub dymoszczel-
nosci zespotow drzwiowych, zaluzjowych i otwieralnych okien,
tqcznie z ich elementami oku¢ budowlanych. Czes¢ 11: Odpor-
no$¢ ogniowa zaluzji z tkanin”. Wymiar badanej na piecu probki
wynosi 3 x 3 m, zgodnie z normq EN 1634.1:2016 ,,Badania
odpornosci ognhiowej i dymoszczelnosci zespotow drzwiowych,
zaluzjowych i otwieralnych okien oraz elementéw okué budow-
lanych. Cze$¢ 1: Badania odpornosci ogniowej drzwi, zaluzji

i otwieralnych okien”. W celu uzyskania wymiaru znacznie wiek-
szego niz badana probka (w przejsciach przemystowych wymiar
3 x 3 m nie spetni swojego zadania) dla kurtynowej bramy prze-
ciwpozarowej nalezatoby jeszcze przeprowadzi¢ dwanascie badan
ogniowych, tzw. matoskalowych, by na ich podstawie oraz wyko-
nanych obliczen osiggng¢ wymiar 18 x 10 m.

Zatem skoro brama przeciwpozarowa musi spetnia¢ przede
wszystkim funkcje ,zwyktej” bramy, to nalezy sprawdzi¢,

czego one dotyczq. Wyraznie definiuje to najnowsza norma

EN 13241.1+A2:2016-10 ,,Bramy. Norma wyrobu, wtasciwo-
$ci eksploatacyjne”. Realizacja jej wymagan wigze sie m.in.

z uwzglednieniem nastepujqcych norm:

* PN-EN 12453:2002 , Bramy. Bezpieczenstwo uzytkowania bram
z napedem. Wymagania”,

* PN-EN 12604:2002 ,Bramy. Aspekty mechaniczne. Wymagania”,
* PN-EN 12635:2004 ,Bramy. Instalowanie i uzytkowanie”,

* PN-EN 12424:2002 ,Bramy. Odporno$¢ na obcigzenie wiatrem.
Klasyfikacja”.

Mimo ze norma EN-16034 odwotuje sie do EN 13241.1, a obie
wskazujg na EN 12604, to jednak wystepujq pomiedzy nimi
istotne réznice w ujeciu niektérych wymagan (tab. 2).

Co oczywiste, norma EN 16034 dotyczqca bram przeciwpozaro-
wych musi podawa¢ wymagania w zakresie odpornosci ogniowej
i dymoszczelnosci.

Tab. 2. Réznice pomigdzy normami wyrobu: bramy pozarowe — bramy

Norma 16034 Norma 13241.1

Kategoria uzytkowa liczba cykli
>200 000
~100 000 liczba cykli wedtug normy
EN 12604 pkt 4.2.4 — trwatos¢
>50 000 mechaniczng deklaruje
10000 producent, nie ma zadnych
> ymaganych wartosci
1 >500
0 od 1 do 499

dla wyrobow o ruchu:
poziomym — 300 mm/s,
pionowym —150 mm/s

Predkos¢ zamykania
wp. A4l

brak wymagan (ograniczen)

niezaleznie od miejsca
zainstalowania wewnetrzne/
zewnetrzne, min. klasa 1.

obcigzenie wiatrem: dla bram

WiErEG GEaT w fasadzie min. klasa 2.

Fot. 1. Brama przesuwna

fot,‘Mafkowski-

Fot. 2. Bramy opuszczane

Fot. 3. Brama przesuwna
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Fot. 6. Bramy opuszczane EI-120 o ruchu skosnym, zamykajace wsypy do bunkra
odpadow, zainstalowane w spalarni
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Dymoszczelno$é bramy przeciwpozarowej

Dymoszczelnosé to zdolnos¢ elementu do ograniczenia lub wyeli-
minowania przechodzenia dymu z jednej strony bramy (lub drzwi
przej$ciowych) na drugq. Definiuje sie nastepujqce poziomy sku-
tecznosci dziatania:

* dymoszczelnose S,q, — gdy maksymalna wielkos¢ przeciekéw, mie-
rzona zaréwno w temperaturze otoczenia, jak i w 200°C, przy cis-
nieniu do 50 Pa, nie przekracza 20 m%h dla bram/drzwi jedno-
skrzydtowych lub 30 m%/h dla dwuskrzydtowych;

* dymoszczelno$é S, — gdy maksymalna wielko$¢ przeciekow,
mierzona w temperaturze otoczenia i przy ci$nieniu do 25 Pa, nie
przekracza 3 m%h na metr dtugosci szczeliny pomiedzy zamo-
cowanymi a ruchomymi elementami sktadowymi bram/drzwi

(np. pomiedzy skrzydtem a oscieznicq), z pominieciem przecie-
kow przez prog.

Oprocz ww. symboli klasyfikacyjnych bram/drzwi przeciwpoza-
rowych mozna réwniez poda¢ te klasyfikacje lub zastosowa¢ jq

w odniesieniu do bram/drzwi, ktore nie majq klasyfikacji E, W ani I.

Il Rodzaje i budowa bram przeciwpozarowych
Zgodnie z § 240 Warunkéw Technicznych na drogach ewakua-
cyjnych mozna stosowa¢ bramy przeciwpozarowe o ruchu pozio-
mym, lecz muszq by¢ one wyposazone w drzwi ewakuacyjne.
Ponadto modele opuszczane, przesuwne i rozsuwane mogq

by¢ wykonane jako teleskopowe 1-, 2-, 3-, skrzydtowe, takze

z drzwiami. Liczba tych ostatnich zalezy od potrzeb ewakua-
cyjnych. Bramy o pionowym ruchu skrzydta mogq porusza¢ sie

z maksymalnq predkosciq ok. 150 mm/s, natomiast przy pozio-
mym i obrotowym — ok. 300 mm/s (rys. 2).

Producenci bram przeciwpozarowych obejmujq tajemnicq handlowq
szczegotowe rozwiqzania materiatowe i budowe swoich produktéw.
Mozna jednak w duzym uogolnieniu przyjqé, ze w przekroju brama
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Rys. 2. Rodzaje przeciwpozarowych bram przemystowych ze wzgledu na sposob oraz
predkos¢ ruchu

przeciwpozarowa sktada sie z paneli wypetnionych wetng mineralng
wzmocnionq stalowymi pretami, obtozong z obu stron blachq poszy-
ciowq. Natomiast skrzydto bramy, w zaleznosci od sposobu montazu
ma konstrukcje nosno-prowadzqcq z ciegnami linowymi, potqczo-
nymi poprzez wat i beben linowy do napedu.

Szczegdlnym rodzajem bramy przeciwpozarowej jest brama kur-
tynowa. Ptaszcz kurtyny wykonuje sie z tkaniny z wtdékna szkla-
nego, wzmocnionej drutem stalowym. Tkanina ta moze by¢
powleczona jedno- lub dwustronnie masq peczniejqcq z zawar-
tosciq wtokien weglowych. Ptaszcz kurtyny jest nawiniety na wat
i zamocowany miedzy prowadnicami.

Skrzydta, bqdz tez segmenty bramy, zamykajq otwér w $cianie
oddzielenia przeciwpozarowego w sposob szczelny w zakresie
os$cieznic, w ktérych sq zamontowane. Same oscieznice majq
wbudowany system oston i uszczelnien, zabezpieczajqcy
zamkniecia przed powstawaniem szczelin mogqcych przepusz-
cza¢ ptomienie i gazy pozarowe miedzy strefami.

Bramy przeciwpozarowe mogq réwniez petni¢ role zamkniecia
pomieszczenia zagrozonego wybuchem. Ich konstrukcja zostaje
wowczas wzmocniona, tak aby wytrzymaty ci$nienie wybuchu
rzedu 15 kPa. Ich napedy réwniez muszq spetni¢ rygor wykonania
przeciwwybuchowego (Ex).

Il Napedy bram przeciwpozarowych

Przeciwpozarowe bramy przemystowe zawsze sq wyposazone

w naped zasilany energiq elektryczng. W przypadku przeciwpo-
zarowych klap odcinajgcych, zamykajqcych otwory o mniejszych
powierzchniach, powszechne jest stosowanie termowyzwalacza
powodujgcego zamkniecie na skutek wzrostu temperatury otocze-
nia. Bramy, niezaleznie od rodzaju ruchu (pionowy, poziomy i obro-
towy), mogq by¢ wyposazone w rézne typy napedéw (tab. 3).

Tab. 3. Typy napeddéw przeciwpozarowych bram przemysfowych

Napedy bram
elektryczne
reczne
wewnetrzne (rurowe) zewnetrzne
L . 24V DC 24V DC
sprezynowym 230 VAC24V DC 230 lub 400 V AC/24V DC

230 lub 400 V AC* 230 lub 400 V AC*

z przeciwciezarem

* napiecie gwarantowane; gdy nastepuje brak zasilania (alarm pozarowy)
zadziata inwerter (z akumulatorami 24 V)

W przypadku bram przeciwpozarowych, ktére majq napedy
zasilane napieciem zmiennym 230 lub 400 V AC, mozliwe sq
trzy rozwiqzania:

* podtqczenie napedu do zasilania gwarantowanego, zapewnia-
jacego jego zadziatanie w czasie pozaru; w tym celu najczesciej
prowadzi sie przewdd zasilajgcy majgcy odpornos¢ ogniowq:

— sprzed przeciwpozarowego wytqcznika prqdu,

— od zapasowego zrodta energii (zespo6t prgdotworczy), urucha-
miajqcego sie automatycznie w przypadku wykrycia pozaru;

* uzycie w uktadzie zasilania zasilacza z inwerterem, ktory

w trakcie alarmu pozarowego umozliwi zamkniecie bram przy
wytqczonym zasilaniu z sieci; w takim przypadku nalezy pamie-
ta¢ o zainstalowaniu zasilacza dopuszczonego do pracy w warun-
kach pozaru;

* zastosowanie napedu zasilanego napieciem 230 lub 400 V AC
ze sprzegtem 24 V DC, ktére — w przypadku alarmu pozarowego
lub wytgczonego napiecia zasilajgcego — powoduje roztqcze-

nie sprzegta i grawitacyjne zamkniecie bramy (obcigznik w bra-
mach rolowanych, réznica ciezaréw w bramach opuszczanych,
przeciwciezar w bramach przesuwnych); wadq tego rozwiqza-
nia jest niewielki wybor mocy silnikow wewnetrznych w napedach

230 AC/24 V DC.

[l Podsumowanie

Wprowadzenie do hali magazynowej bqdz produkcyjnej zamkniegé
przeciwpozarowych w postaci bram przemystowych powiqzane
jest z potrzebq zapewnienia odpowiedniej detekcji pozaru.
Wysokq skuteczno$¢ gwarantuje wyposazenie przylegtych stref
pozarowych w system sygnalizacji pozaru, pozwalajgcy na zapro-
jektowanie zamkniecia bram jako elementu scenariusza rozwoju
pozaru w budynku. Tylko wéwczas mozemy mowic o profesjonal-
nym i odpowiedzialnym podejsciu do zapewnienia odpowiedniego
standardu bezpieczenstwa pozarowego.




